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Overview delle Fonti Energetiche

m Elettricita e cogenerazione Termo/frigo

Aria/vento

Acqua

Sole

Geotermia

Biomassa

Eolico
*  Tradizionale
*  Mini
*  Micro

Idroelettrico
¢ Tradizionale

«  Mini
*  Micro
Maree/correnti

Fotovoltaico
Solare termodinamico

Turbine a vapore/ORC ad alta

entalpia
*  Superficiale
*  Profonda

Turbine ORC
*  Solida (cippato, mais...)
* Liquida (olio vegetale)
*  (as (pirogassificazione)

L]

PdC/chiller ad aria

PdC/chiller ad acqua superficiale

Solare termico
. Piano
* A concentrazione

Media entalpia ad uso diretto

Bassa entalpia mediante pompe di
calore

Caldaie
*  Solida (pellet, cippato, mais...)
* Liquida (olio vegetale)
*  Gas(di origine biologica)
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Produzione elettrica per fon

Produzione elettrica oraria per fonte in Italia - Marzo 2016 - Valori medi mensili ‘
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Consumo interno lordo di energia ele

Consumo Interno Lordo di energia elettrica per fonte in Italia ‘
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Consumi diretti di energia termica da fon

Biomassa solida

(Geotermica 65.1%

Pompe di calore
28,8%
' Rifiuti
(quota bio)
1,9%
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Consumi di energia negli _

ACS COTTURA RISCALDAMENTO EDIFICIO
8% 4% 74%
ELETTRICO
14%
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Consumi elettrici nel terziario peri P

(Twh) (%)
Apparecchiature d’ufficio in stand-by 9,4 1,2
Sistemi informatici 26 3,4
Fotocopiatrici e affini 7 0,9
llluminazione interna 164 21,6
llluminazione esterna 36 4,7 Le voci relative a
Gruppi frigorigeni 21,6 2,8 impianti HVAC sono
Riscaldamento ambiente e ACS 150 19,7 preponderanti (41,0%)
Refrigerazione commerciale 65,8 8,7 . . .
Apparecchi di cottura 40 5,3 Segue Hlrmine e
Ventilazione 96 12,6 PO,
Ascensori e scale mobili 52 6,8
Pompe 45 5,9
Altri consumi 47,6 6,3
Totale 760,4 100,0
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Effetto delle variazioni climatiche s

Andamento dei gradi-giorno rilevati in Italia tra il 1975 e il 2014
Zone climatiche
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Fonte: European Commission, Joint Research Center (IPSC/Agrifish Unit/MARS-STAT Action).

Fonte: European Commission, Joint Research Center (IPSC/Agrifish Unit/MARS-STAT Action).
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RADIATORI

LUCE SOLARE \\\
ACQUA CALDA
\\\‘ SANITARIA
COLLETTORE :
o : t CALDAIA
| RISCALDAMENTO
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Teolll | Stop
CENTRALINA = ———— e )
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|
|
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POMPA DI — L
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INGRESSO ACQUA AECUMU;O ACS

FREODA DA RETE

IMPIANTO PRODUZIONE
ACQUA CALDA SANITARIA

IMPIANTO RISCALDAMENTO
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DIFFUSIONE DEL SOLARE TERMICO
NEI COMUNI ITALIANI
1-100 mq
101 -500 mq N
> 500 mq

REGIONI, PROVINCE E COMUNI
CON L'OBBLIGO DEL SOLARE TERMICO

Fonte: Rapporto “Comuni Rinnovabili 2011” di Legambiente.
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Solare ter

Superficie installata di collettori termici Consumi diretti di energia termica 2014
e consumi diretti di energia 2014

m Superficie installata (1000 mq) Energia (TJ) Riscaldamento Usi Industriali _— '
7.519 individuale 1,8% 5'553;": .
7.042 10,2 % 0 . i
6.504 o
5.878
5.616
3318 3538
3.018
2.744
2415
Itticoltura
18,7% Riscaldamento
di serre
agricole
12,7%
—
2010 2011 2012 2013 2014

g5, |
D)

Sy

Prof. Marco Masoero



Principio di funzionamento Sorgenti termiche

Energia del sottosuolo Energia dall'acqua di Glda

Valvola di
laminazione
(termostatica)

Calore fornito all'impianto di riscaldamento

COP = , , .
Energia meccanica assorbita dal compressore

Valori tipici di COP = 3 — 8 in funzione delle temperature
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Biomass

Consumi diretti di biomassa solida nel
settore residenziale nel 2014

Legna da

Carbone

vegetale
0,8%

Pellet
11.8%

Consumi diretti della frazione
biodegradabile dei rifiuti 2014

Legnoe
prodotti di
legno
56,7%

inerali non
metalliferi

i i 42,1%
Meccanica Alimentari e

tabacco
2% 0,9%
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Produzione lorda di energia elettric

TWh BEBiomasse M Eolico M Maree e moto ondoso Solare termadinamico Fotovoltaico M Geoc Midro

- Dati 2009

Fonte: GSE
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Impi

moduli fotovoltaici

Ty //
inverter contatore di _ contatore /\_/
produzione immissione rete -
trasformatore
rete

.‘-I |J

corrente corrente -
continua alternata e
(autoconsumo)
VANTAGGI SVANTAGGI
- affidabilita: impianto semplice, assenza di parti in movimento - variabilita ed aleatorieta della fonte energetica
- costi minimi di manutenzione - basso rendimento
- modulari: flessibilita di impiego - elevato costo iniziale

- facilmente integrabili nelle strutture edilizie
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Numero, potenza installata e produzi

3.2.3. Evoluzione della potenza e della numerosita degli impianti fotovoltaici

3.2.8. Evoluzione defla produzione fotovoltaica
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.2.5.  Distribuzi ional i impianti { ici a fine 2014 : ; ¢ A 3.2.10. Distribuzione iale della produzione fotovoltaica nel 2014
3.2.5. Distribuzione regionale del numero di impianti fotovoltaici a fine 2 3.26. Distribuzione regionale della potenza fotovoltaica a fine 2014 provinc prt

Numero impianti fotovoltac: 648 418

Produzione i ITAUA: 22 306 GWh
Potenza nstalta degh implant

fotovoltaici: 18.609 MW
Suddiveione per clazse percentuale
dells potenza matallats

Suddivisione per dlasse peeceniuale

Suddraone per casse percentusie
del numero di impianti

detla produzione
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pale_
| navicella
rotore

N
™

vento

torre

cavidotto

PARTICOLARE

moltiplicatore di giri

navicella
alt_ematore

trasiormatore / ./
ADTLD, rete
7 // > ~

VANTAGGI

SVANTAGGI

- energia pulita: vento,
- produzione non influenzata dal ciclo giorno-notte
- costo contenuto del generatore

- occupazione del suolo

- impatto visivo: il minieolico ha un minore impatto
- rumorosita

- effetti su flora e fauna

- possibili interferenze con telecomunicazioni.
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impianti eoliciin talia

Evoluzione della numerosita e della
potenza degli impianti eolici in Italia

M Potenza Eff. Lorda (MW) Numero Impianti 1.847

os  L'ltalia, con 4.898 MW
nel 2009, e il terzo
Paese in Europa, dopo
Germania e Spagna,

3538

2714
1.639 B .

per potenza installata
i B I i
2001 2002 2003 2004 2005 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 (Datl GSE)

Fonte: GSE
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Impianti

Distribuzione regionale numero e potenza a fine 2014

Numero impianti in ITALIA: 1.847 Potenza installata in [TALIA: 8.703 MW

Suddivisione per classe percentuale

Suddivisione per classe percentuale
del numero di impianti

della potenza installata

[ Fnoatp [ Finoa0,
1 11-20 1 02-10
B 21-40 3 11-40
1 41-80 1 41-80
B s1-150 E s1-200
B 151-350 B 201-280

Fonte: GSE
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Produzione in ITALIA: 15.178 GWh

Suddivisione per classe percentuale
della produzione

15.178

assente
finoa 1.0
1.1-40
41-100
10,1-20,0

1 i

20,1-30,0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Produzione eolica: previsione

MW

Wind Installed Capacity Comparison

300.000

250.000

200.000 =2014

150.000 H 2020

100.000 2030

50.000

— el

Offshore

0

Onshore

M Belgium

Offshore forecast 2030

B Denmark
4,5% 5,3%

Estonia
M Finland
® France
B Germany
® Ireland 1,5%

H Netherland

2,0% 1,2%

s
Poland

Onshore forecast 2030

6,7%

5,2%

17,5%

2,5%

)

M Austria H Belgium Bulgaria M Croatia

m Cyprus B Czech Rep. B Denmark M Estonia
Finland H France Germany B Greece

B Hungary H Ireland Italy M Latvia
Lithuania B Luxembourg Malta Netherlands
Poland M Portugal Romania Slovakia
Slovenia Spain Sweden UK

Source: European Wind Energy Association
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camino caldaia -
n -

N

| turbina a vapore

hiomassa

combustione

SVANTAGGI
- costi d'investimento relativamente elevati (es.
sistemi di abbattimento polveri e inquinanti)
- maggiori costi di gestione
- alimentazione dell'impianto non automatica

VANTAGGI
- utilizzo di rifiuti di altri processi di trasformazione e

produzione come materia primaria

- ricadute economiche ed occupazionali: incentivazione
nella manutenzione di boschi, possibilita di sostituzione
di zone marginali a “coltura tradizionale” con “coltura

energetica”.
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Evoluzione degli impianti a

Evoluzione della potenza installata degli impianti a biomasse in Italia
Secondo tipologia di impianto

Numero impianti in [TALIA: 2.482

Suddivisione per classe percentuale
del numero impianti

m Potenza Eff. Lorda (MW) = Numero Impianti 4033 4044
finoa 1,0

3.802
1,1-30

31-50
51-100
10,1150
151-280

1 i

1.555
1.337

g 1192 1195 1.256

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fonte: GSE
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Situazione a livello regio

Distribuzione regionale della produzione da biomasse nel 2009

HRU bio mBioliquidi Altre biomasse MBiogas M Bioenergie

Produzione in ITALIA: 18 732 GWh

Suddmisione per classe
percentuale della preduzione

finoa 1,0
11-30
3,1-50
51-100

18.732

10,1150
15,1240

IIA0C

GWh

4499 4675 5.107 5257 5.966

3.587

gld . - i i
T e 3078 5 sy 3422 3758 uMI

|~

2001 00 2 2 Ztl 01
2002 2003 04 05 2006 007 008 009 0 = 12 3 4
201 20 (0] 2
2 2 2 01 01
20

Fonte: GSE
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diga

turbina idraulica

condotta forzata

alternatore

frasiormatore

e

canale di restituzione

rete

VANTAGGI

SVANTAGGI

- emissioni inquinanti nulle
- scarsa manutenzione

- da valutare il possibile impianto ambientale
- possibilita della diminuzione della risorsa idrica negli

anni futuri
- costi iniziali elevati
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DIFFUSIONE DEL MINI IDROELETTRICO
NEI COMUNI ITALIANI

0-100 kW

100 - 1000 kW

> 1000 kW
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DISTRIBUZIONE DEGLI IMPIANTI IDROELETTRICI
CON POTENZA > A 10 MW
10-30 MW m

31-500 MW
> 500 MW 1

Fonte: Rapporto “Comuni Rinnovabili 2011” di Legambiente.
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Distribuzione regionale di poten

Numero e potenza installata Impianti idroelettrici

Numero impianti in ITALIA: 3.432 Potenza installata in ITALIA: 18.418 MW

Suddwisione per classe percentusle TAA Suddivisione per classe percentuale
del numero di impianti 17,6% / della potenza installata

s s [ finoal,0
LOMBARDIA J?E )
1 06-10 o o s
T = Calkia PIEMONTE 21-50
| . B s51-100
4 101200
HEE 101-220 r

Fonte: GSE
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Produzi

Per taglia di impianto

GWh
MP=1MW BT MW <P=10 MW HP =10 MW Totale
46.810
39519
36.67042 338 49 123.-5-1-'1” 45,823 53 F45
= 36.067 -
. 52.774

36.99433 g15 416723

7317 9350

635 sems 739 gaz 8712 7.858

2001
1236

2002 003 004 05 7 8 9 0 ;
2 20 2006 200 2 e
200 200! 201 (i)
2 2012 2013 201

4

Per tipologia di impianto

GWh ; -
M Serbatoio M Bacino Acqua fluente Totale
46.810
39519 51.117
36.670, 49.137 .. 45823 -
42338 . 41623 - 52773
32815 :
36.994 - 41.875
17.158 16.245
—— 14.583 17.213 15.108 21.741
e, 2100 15535 15,085 18,099 20758 <1/ 19.904 25.649
| 37 = "_-—r:____‘:_,_,,-———"-r_‘m — - 18970
12553 9.751 : 5
9.763 10674 9382 2.620_156.46
9484 g 359 10757 13.71013.466 gsg 13702 14-362]
T 10.279 :
2001 2002 2003 T —
2004 2005 5006 e ——
2007 2008 2009 — |~
2010 7011 T
2012 2013 2014

Fonte: GSE
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Produzione idroelettrica: previsio_

i Z&

Gross Electricity Generation
(GWh/year) forecast at 2020

M Large Hydro (>10 MW) ® Pumped storage  Small Hydro (<=10 MW)

‘ 16% l

Installed capacity (MW) forecast Number of new forecasted plants
at 2020 at 2020
M Large Hydro (>10 MW) B Pumped storage  Small Hydro (<=10 MW) M Large Hydro (>10 MW) M Pumped storage  Small Hydro (<=10 MW)
0,6%

58% ~

Source: European Small Hydropower Association

93,6%
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